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 (Uiخاصية التوزيع الطبيعي للمتغير ) 

حٛي اٌم١ّح اٌّرٛلؼح، ٚاٌّفرسض أٙا ذعاٚٞ صفساً  (Ui)اٌّمصٛد تٙرٖ اٌفسظ١ح ٘ٛ اْ ذٛش٠غ ل١ُ     

 . (X)ٌىً ل١ّح ٌـ  ٠Bell-shaped symmetrical distributionىْٛ ػٍٝ شىً ظسض 

ذحدز تاحرّا١ٌح أوثس ِٓ احرّا١ٌح حدٚز  (UI)اْ ٘را الافرساض ٠ؼٕٟ ظ١ّٕاً اْ اٌم١ُ اٌصغ١سج ٌـ 

اٌم١ُ اٌىث١سج، ٠ٚؼد ٘را الافرساض ِٓ الافرساظاخ اٌّّٙح ٌٍغا٠ح ٌثٕاء الاخرثازاخ الاحصائ١ح، ٚػًّ 

فرساض، ٚػٍٝ اٌسمُ ِٓ تماء ِمدزاخ اٌّستؼاخ ل١اظاخ ٌفرساخ اٌصمح. ٚػٕد ػدَ ذحمك ٘را الا

اٌصغسٜ م١س ِرح١صج ٌٚٙا اصغس ذثا٠ٕاً ، الا اْ ذٍه اٌّمدزاخ لا ذعرٛفٟ اٌصلاح١اخ الاحصائ١ح 

)لإظساء اخرثازاخ ِصً  2 , F , T ).ٌٟىْٛ ٘رٖ الاخرثازاخ ذثٕٝ ػٍٝ اٌرٛش٠غ اٌطث١ؼ ) 

 serial Independenceللأخطاء العشوائية  الاستقلالية المتسلسلة 

ذىييْٛ ِعييرمٍح تؼعييٙا ػييٓ اٌييثؼط الاخييس، ٚاْ ٘ييرا ٠ؼٕييٟ اْ اٌرثا٠ٕيياخ  (Ui)اْ اٌميي١ُ اٌّلرٍفييح ٌييـ      

ِعا٠ٚح ٌٍصفس، ِٚٓ شُ فاْ ل١ّح اٌّرغ١س اٌؼشٛائٟ فٟ ِدج ِؼ١ٕح، لا ذؼرّد  (Uj)ِغ  (Ui)اٌّشرسوح ٌـ 

 فاْ ٘رٖ اٌؼلالح ذأخر اٌص١غح الاذ١ح:  ػٍٝ ل١ّرٗ فٟ ِدج اخسٜ. ٚز٠اظ١اً 

Cov. (Ui
 
Uj) = 0 ( i , j  = 1,2…….n   , i  j ) 

ِيغ  (U)ِٚٓ ٘را ٠رث١ٓ اْ ٕ٘ان حاٌح أؼداَ ٌلازذثاغ ت١ٓ اٌم١ّح اٌعاز٠ح ٌٍّرغ١س اٌّحيرٚ  اٌٛاليغ فيٟ 

اٌم١ّح اٌّاظ١ح ٌٕفط اٌّرغ١س، ٚفٟ حاٌح ٚظٛد ِلاٌفح ٌٙرا الافرساض ذظٙس ٌٕا ِشيىٍح الازذثياغ اٌيراذٟ 

Auto-correlation. 

 غير مرتبطة باي من المتغيرات المستقلة Uiقيم  

 (X)ٚاْ ذٛش٠غ ل١ُ  (U’s),(X’s)اٌرثا٠ٕاخ اٌّشرسوح ت١ٓ  ٘ٛ أؼداَمصٛد تٙرٖ اٌفسظ١ح ّاٌ       

 أٞ اْ :  (U)ِعرملاً ػٓ ذٛش٠غ ل١ُ 

Cov. (XU) = E    )U(EU)X(EX
iiii

 =0  

 (U)١ٌعد ذصادف١ح، تّؼٕٝ أٙا ذرٛشع ذٛش٠ؼاً ِعرملاً ػٓ ذٛش٠غ  (X)ِٓ ٘را ٠رث١ٓ اْ اٌّصفٛفح 

 (Y)ٚاْ اٌرٞ ٠رغ١س ٘ٛ اٌّرغ١س اٌراتغ  Fixedذثمٝ شاترح (X) ظ١ّٕاً ٘را الافرساض ٠ؼٕٟ اْ ل١ُ 

، تّؼٕٝ أٗ ػٕدِا ٔعحة ػ١ٕاخ ِررا١ٌح ِٓ اٌّعرّغ الاحصائٟ ، فاْ اٌرٞ ٠ؤشس  ١Uعح لاخرلا  ٔر

 فمػ . (U)٘ٛ اٌّرغ١س اٌؼشٛائٟ  (Y)ػٍٝ الاخرلا  فٟ ل١ُ 

إظافح اٌٝ ذٌه فاْ ٕ٘ان افرساظاخ اخسٜ لا ذمً ا١ّ٘ح ػّا ظثمٙا، الا اْ ذٍه الافرساظاخ        

اٌؼلالح  Identificationِطٍٛب ذحد٠د٘ا لثً اٌثدء ترمد٠س الأّٛذض، ِٕٙا اٌّرؼٍك ترشل١ص 

اٌّدزٚظح ػٕدِا ٠ىْٛ ٌد٠ٕا أّٛذض ١٘ىٍٟ ٠رىْٛ ِٓ ػدج ِؼادلاخ، ٚآخس تؼدَ ٚظٛد اخطاء اٌم١اض 

Measurement Errors  فٟ اٌّرغ١ساخ اٌّعرمٍح، ٚافرساض ػدَ ٚظٛد اخطاء اٌرع١ّغ

Aggregation Errors  اٌرٟ لد ٠مغ تٙا اٌثاحس ػٕد ِؼاٌعح ت١أاذٗ احصائ١اً. ٚافرساض صحح

ذح١ًٍ ٌلأّٔٛذض، ٚاٌرٟ ذّصً اٌٚٝ ٚاُ٘ ِساحً تٕاء الأّٔٛذض ٚاٌثحس فٟ  Specificationاٌص١امح 

 الأحداز.
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الأحداز تح١س ٠رُ ذصغ١س  ذؼرّد غس٠مح اٌّستؼاخ اٌصغسٜ اٌؼاد٠ح ػٍٝ اٌحصٛي ػٍٝ ِمدزاخ       

 ٌٙا. أدٔٝ ل١ّٗ ( إResidualsٌٝاٌثٛالٟ )ِعّٛع ِستؼاخ 

 -ٌٚرٛظ١ح غسلح اٌّستؼاخ اٌصغسٜ الاػر١اد٠ح، ٔفسض ٌد٠ٕا ّٔٛذض الأحداز اٌلطٟ اٌثع١ػ اٌراٌٟ: 

 i iY X u    

ِعّيٛع ِستؼياخ اٌثيٛالٟ ا٠عاد ِمدزاخ اٌّستؼاخ اٌصغسٜ اٌؼاد٠ح ٠عة أٚلا  ٌٚغسض اٌحصٛي ػٍٝ
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 -ٚوّا ٠ٍٟ:  
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اٌليػ  ]اخر١ازِا ٠ّىٓ  اٌثٛالٟ أصغسٌرٛصً إٌٝ اٌلػ اٌرٞ ذىْٛ ف١ٗ ِعّٛع ِستؼاخ ٠رُ اٚتؼد ذٌه 

اٌرفاظيً اٌعصئيٟ تإٌعيثح  ٚذٌيه تاظيرلداَاٌرٞ ٠دٟٔ ِعّٛع ِستؼياخ اٌثيٛالٟ إٌيٝ أصيغس ِيا ٠ّىيٓ . 

 -ح١س ٔحصً ػٍٝ :  , ٌٍّعا١ً٘  
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 -( ِعا٠ٚح اٌٝ اٌصفس: 3ٚتعؼً اٌّشرمح الاٌٚٝ ٌٍّؼادٌح )
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 ( تاٌّؼادٌح اٌطث١ؼ١ح الاٌٚٝ.5ٚذعّٝ اٌّؼادٌح )

  -ٚظؼً اٌّشرمح ِعا٠ٚح اٌٝ اٌصفس، ٔحصً ػٍٝ:  β( تإٌعثح ٌٍّؼٍّح 4ٚتّفاظٍح اٌّؼادٌح )
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 ( تاٌّؼادٌح اٌطث١ؼ١ح اٌصا١ٔح.6ٚذعّٝ اٌّؼادٌح )

 ( ٔحصً ػٍٝ غسق ل١اظ١ح ٌرمد٠س ِؼاٌُ إٌّٛذض. ٚوّا ٠ٍٟ: 6(، )5ٚتحً اٌّؼادٌر١ٓ اٌطث١ؼ١ر١ٓ )

  َٛل١ّح ترؼ٠ٛطٔم   ( ح١س 6( " ٚذٌه تاٌّؼادٌح )5" ٚاٌرٟ ذُ اٌحصٛي ػ١ٍٙا ِٓ اٌّؼادٌح )

 -ػٍٝ:  ٔحصً
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  فٟ تاٌعسبn  : ْ٠ٕرط ا- 
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 -ٌٚرٌه ٠ىْٛ: 
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 تاظرلداَ الأحسافاخ وّا ٠ٍٟ:اٌّمدزاخ ٚذٌه  ٠ّىٓ اٌحصٛي ِٓ خلاٌٙا ػٍٝ ٕٚ٘اٌه غس٠مح اخسٜ
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