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 ما هى ماتلاب؟

ِاذلاب أداج ِف١ذج ظذاً فٟ ذؽ١ًٍ ٚذص١ُّ الأٔظّح الإٌىرش١ٔٚح تاعرخذاَ اٌؽاعة، ٚلذ أصثؽد 

 .راخ ذٛاظذ ٚاعغ فٟ إٌّا٘ط إٌٙذع١ح وّا أٔٙا ذغخذَ صٕاػ١اً فٟ ذص١ُّ الأٔظّح ِٚؽاواذٙا

 أٞ Matrix Laboratory ِٓ الأؼشف الأٌٚٝ ٌٍؼثاسج MATLAB ظاءخ وٍّح ِاذلاب

ِخرثش اٌّصفٛفاخ، ٠ؽس ذرؼاًِ ٌغح ِاذلاب ِغ اٌصٛاتد ٚاٌّرؽٛلاخ وّصفٛفاخ س٠اض١ح، 

 ٚتٕاءً ػٍٝ رٌه اٌؼ١ٍّاخ اٌش٠اض١ح الافرشاض١ح فٟ ِاذلاب ٟ٘ ػ١ٍّاخ ػٍٝ ِصفٛفاخ. ِصلاً 

 a*b ٌٝٚػ١ٍّح ضشب ِصفٛفر١ٓ الأ ٟ٘ a ٚاٌصا١ٔح b 

ِٛظضاً أوصش ِّا ٌٛ واْ ع١ىرة تأ٠ح ٌغح ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌثشٔاِط اٌّىرٛب تٍغح ِاذلاب ع١ىْٛ 

تشِعح أخشٜ، فاٌؼ١ٍّاخ اٌش٠اض١ح اٌّؼمذج ٠ّىٓ وراترٙا فٟ أعطش ل١ٍٍح ِٓ ٌغح ِاذلاب دْٚ 

اٌؽاظح إٌٝ اٌؽٍماخ اٌثشِع١ح شُ ذٕف١ز٘ا تاعرخذاَ اٌؽاعة ٌٍؽصٛي ػٍٝ إٌرائط. ٘زٖ اٌّصفٛفاخ 

ُ ٌىٕٙا عرعؼٍٗ رٚ وفاءاخ ػا١ٌح فٟ اٌؽغاتاخ عرعؼً اٌثشٔاِط اٌّىرٛب تٍغح ِاذلاب صؼثاً ٌٍفٙ

ٚالإ٠عاص، ِّا ظؼٍٙا ِعّؼاً ٌٍّٕٙذع١ٓ ػٍٝ اخرلاف اخرصاصاذُٙ، فصاسخ ِاذلاب ذؽًّ 

 .اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّىرثاخ اٌثشِع١ح فٟ ِخرٍف الاخرصاصاخ إٌٙذع١ح ٚخاصحً الإٌىرش١ٔٚح

 !ماتلاب؟

ط١غ أْ ٠غاػذن فٟ ؼً أٔٛاع ٠غر Math Works ِاذلاب تشٔاِط ؼاعٛتٟ ِٓ إٔراض ششوح

 .ِخرٍفح ِٓ اٌّغائً اٌش٠اض١ح اٌرٟ لذ ذٛاظٙه وص١شاً فٟ دساعره أٚ ػٍّه إٌٙذعٟ أٚ اٌرمٕٟ

٠ّىٕه أْ ذغرخذَ ا١ٌّضاخ اٌّث١ٕح فٟ ِاذلاب ٌؽً أٔٛاع ػذ٠ذج ِٓ اٌّغائً اٌؼذد٠ح اٌثغ١طح، ِصً 

  :ؼً ِؼادٌر١ٓ تّع١ٌٛٙٓ

 12X – 5Y = 10   :    X +2Y = 24 

ٚاٌّض٠ذ ِٓ اٌّغائً اٌّؼمذج ِصً الاعر١فاء اٌش٠اضٟ، إ٠عاد ؼغاتاخ اٌّصفٛفاخ، إٔعاص ػ١ٍّاخ 

 .اٌؼصث١ٔٛح ِؼاٌعح الإشاسج ورؽ٠ًٛ فٛس٠ٗ، ٚتٕاء ٚذٛظ١ٗ اٌشثىاخ
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ِٓ أُ٘ ٚألٜٛ ا١ٌّضاخ فٟ ِاذلاب أٔٗ لادس ػٍٝ اٌشعُ اٌث١أٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع إٌّؽ١ٕاخ، 

خ١ً أػمذ اٌرٛاتغ اٌش٠اض١ح ٚإٌرائط اٌّخثش٠ح ت١ا١ٔاً. ِصلاً: اٌصٛس ٠ٚعؼٍه ذغرط١غ ذصٛس ٚذ

 .اٌصلاشح اٌرا١ٌح ٌّٕؽ١ٕاخ ت١ا١ٔح سعّد تاعرخذاَ ذٛاتغ ِاذلاب ٌٍشعُ اٌث١أٟ

تالاضافح وٛٔٗ تشٔاِط ٕ٘ذعٟ )ٌٚٗ ِعالاخ أخشٜ( ٠مَٛ تؼ١ٍّاخ ذؽ١ًٍ ٚذّص١ً اٌث١أاخ ِٓ 

 اػذج اٌث١أاخ اٌخاصح تٗ، فّصلاً ٠غرط١غ اٌثشٔاِط ػًّ اٌرفاضًخلاي ِؼاٌعح ذٍه اٌث١أاخ ذثؼاً ٌم

differentiation ًِٚاٌرىا Integration وزٌه ٠مَٛ تؽً اٌّؼادلاخ اٌعثش٠ح ٚ Algebric 

Equations  ٚوزٌه اٌّؼادلاخ اٌرفاض١ٍحDifferential Equations  ٟراخ اٌشذة اٌؼ١ٍا ٚاٌر

ٌه تً ٠غرط١غ اٌثشٔاِط ػًّ اٌرفاضً اٌعضئٟ، ٠ٚمَٛ ١ٌظ فمظ ر لذ ذصً ِٓ اٌصؼٛتح ِا ذصً

تغٌٙٛح ٠ٚغش ٚاٌرٟ ذغرٍضَ ٚلراً وث١شاً ٌؼٍّٙا  Partial fraction تؼًّ ػ١ٍّاخ اٌىغش اٌعضئٟ

تاٌطشق اٌرم١ٍذ٠ح، ٘زا ِٓ إٌاؼ١ح الأواد١ّ٠ح، أِا ِٓ إٌاؼ١ح اٌرطث١م١ح ف١غرط١غ اٌثشٔاِط اٌؼًّ فٟ 

 ٚفٟ ِعاي ا١ٌّىا١ٔىا ,Control System ً أٔظّح اٌرؽىُظ١ّغ اٌّعالاخ إٌٙذع١ح ِص

Mechanical Field, ٚوزٌه ِؽاوح الإٌىرش١ٔٚاخ Electronics ٚصٕاػح اٌغ١اساخ 

Automotive Industry ٞٛٚوزٌه ِعاي اٌط١شاْ ٚاٌذفاع اٌع Aerospace and 

Defense, ٚاٌىص١ش ِٓ اٌرطث١ماخ إٌٙذع١ح 

ٌٍرؼاًِ ِغ اٌصٛخ ٚاٌصٛج ٚاٌف١ذ٠ٛ ٚاٌشعَٛ راخ الاتؼاد ٠ٛفش اٌّاذلاب دٚاي ٚذغ١ٙلاخ 

 والثلاثيت  اٌصٕائ١ح

٠ذػُ ِاذلاب اٌٍٍغاخ ٚاٌرطث١ماخ الاخشٜ ٠ٚٛفش سٚاتظ ٌٍرٛاصً ِؼٙا  ٌزا ٠غرٍٙه اٌّاذلاب 

 ظضء و١ش ِٓ اٌزاوشج صً اٌٝ ؼعُ اٌزاوشج تاٌىاًِ

ً ِؼٙا، ؼ١س ٠رُ ذمغ١ُ ِٕاطك اٌؼًّ ذرغُ ٚاظٙح اٌثشٔاِط تاٌغٌٙٛح فٟ اٌرؼاِ واجهت البرنامج

ذاس٠خ  ٚ Command Window  الأٚاِش ٔافزج اٌراٌٟوٟٚ٘  تٙا إٌٝ شلاز ِٕاطك سئ١غ١ح

 ، إٔظش اٌصٛسج اٌرا١ٌح. Workspaceٚ ِٕطمح اٌؼًّ   Command History الأٚاِش
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 ٚالأٚاِش Inputs ؼ١س ٠رُ إدخاي اٌّذخلاخ Command Window :نافذة الأوامر

Commands  ٠ٚؼًّ اٌّاذلاب ػٍٝ ذؽ١ًٍ ذٍه اٌث١أاخ ِٚذٜ ِطاتمح اٌّذخلاخ ٌٍٛظ١فح

 اٌّطٍٛتح ِٕٗ، ؼرٝ ذؽصً ػٍٝ إٌرائط فٟ ٔفظ اٌشاشح.

ؼ١س ٔلاؼع ظٙٛس اٌؼلاِح >> ٚاٌرٟ ٠مف اٌّؤشش ػٕذ٘ا  ِٕٕرظشا ذٕف١ز أٞ اِش ٠مَٛ اٌّغرخذَ 

 enter)تادخاٌٗ تّعشد اٌضغظ ػٍٝ ِفراغ )

  ٚاٌّخشظاخ Inputs اٌّذخلاخ ترغع١ً اٌّاذلاب ٠مَٛ ؼ١س Workspace:العمل منطقت

Outputs    .فٟ ٘زٖ اٌشاشح 

 

 ذظٙش ٚؼرٝ Workspace ٔافزج لاذظٙش ,ِشج لأٚي اٌّاذلاب ػٍٝ اٌؼًّ تذء ػٕذ :جِلاؼع

  Workspace اٌرا١ٌح اٌصٛسج فٟ آٌّاٌٛط  وّا ػٍٝ اٌفأسج إضغظ تضس
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 اٌّاذلاب ػٍٝ اٌّغرخذَ تٗ ٠مَٛ ِا ًو ذغع١ً ٠رُ  Command History ٚاِشالأ ذغع١ً ٔافزج

 :اٌرا١ٌح اٌصٛسج إٔظش إٌافزج ٘زٖ فٟ

 

 
 

 

 فٟ ٘زاٌمائّح ذغرخذَ ,ذٕف١زٖ اٌّشاد اٌرطث١ك إٌٝ ٌٍٛصٛي اٌمائّح ٘زٖ :  ذغرخذStartَ إبدأ قائمت

 اٌّاذلاب تشٔاِط فٟ اٌّرمذِح اٌّشاؼً

 

 Fileلائّح ٍِف 

 اٌثشاِط تالٟ ِؽذدج ٚظ١فح ِٕٙا وً ذٕفز ٚاٌرٟ ,اٌخ١اساخ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌمائّح ٘زٖ ْٛذرى
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 اٌّاذلاب تشٔاِط لثً ِٓ اٌّرثؼح ٚاٌطش٠مح ,اٌث١أاخ تّؼاٌعح خاصح اٌمائّح ٘زٖ Debugقائمت 

 ِٛاظٙح الاخطاء فٟ

 

 

 
 

 

 

   …Stop If Errors/Warningsتئخر١اس  لُ فّصلاً 

 Desktop: قائمت

فٟ ٘زٖ اٌمائّح ٠رُ اٌرؽىُ تّؽرٜٛ اٌٛاظٙح اٌخاصح تثشٔاِط اٌّاذلاب، فّصلاً ٠ّىٕٕا إظٙاس ٔافزج 

 الأٚاِش أٚ إخفائٙا، أٔظش اٌصٛسج
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 Window:قائمت 

 الأٚاِش ٔافزج ِصً إٌٛافز ٚوزٌه ,اٌّخرٍفح اٌّاذلاب ٍِفاخ ت١ٓ اٌرٕمً ٠ّىٕه ؼ١س

 اٌىص١ش ٚغ١ش٘ا

 

 

 
 

 :Help قائمت

 تاٌششآج الإذصاي ٚٚعائً ,اٌثشٔاِط فٟ اٌضشٚس٠ح اٌّغاػذاخ ترٛف١ش ,اٌمائّح ذٍه ذمَٛ ؼ١س

 الإٔع١ٍض٠ح تاٌٍغح اٌّاذلاب ذؼٍُ زٌهوٚ ,اٌرؽذ٠صاخ ٚآخش ,اٌّصٕؼح
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 …العمليات على المصفوفات 
:اتعععتمايمماععععاالجمععع الاال ععع  الفات ععع االم عععيل تتايا ععع الفا ععع ا  ااالجمععع الاال ععع  

انااكلنايددايات  االم يل تانا)اد جعاالم يل تانا(امتستلاع:اجبا 
» x=[3 4 7;6 9 10;11 13 15]; 

» y=[7 6 5;8 3 12;9 10 11]; 

» A=x+y 

A = 

    10    10    12 

    14    12    22 

    20    23    26 

» B=x-y 

B = 

    -4    -2     2 

    -2     6    -2 

     2     3     4 

ا…ءاالأشفعالاماقللاالأشفعاجداا
الت باقايمماعاالجداءايمىاشفتيانااكتباالشفتياناثماا بقايمماعاالض با)ا*ا(

» r=[2 3 4] 

r = 

     2     3     4 

» t=[4;6;8] 

t = 

     4 

     6 

     8 

» d=r*t 

d = 

    58 

» f=t*r 

f = 

     8    12    16 

    12    18    24 

    16    24    32 

ا
لاحظا اهااجبا نااكعلنايعدداالأيمعدةا عواالأللعىامسعتلاتاايعدداالأسع  ا عواالثتااععالاالم عيل عا

اععتعايا ععتااr*tالاتتجعععام بفعععا بفتدسععتاتسععتل ا سعع  االأللععىا لا يمععدةاالثتااعععبا ععواالمثععتلاالسععتبقا
ا(با3×3اتعايا تام يل عا)ااt*r(ا متاا1×1م يل عا)ا

(،اياععععداءجعععع اءايمماعععععاماقععععللااا'الم ععععيل عاثععععما)المح ععععللايمععععىاماقععععللاالم ععععيل عااكتععععبااسععععم
الم يل عايمىاالم يل تتا لاالأشفعاالتوايات ع ستايبعت ةايعنا يعدادايقداععااعتماءبعدالاالأيعداداا

االفقداعابم ا قتت ت،ا مثلاا
» z=[1+2i 3+4i] 
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z = 

   1.0000 + 2.0000i   3.0000 + 4.0000i 

» z' 

ans = 

   1.0000 - 2.0000i 

   3.0000 - 4.0000i 

ا
(ا  ااضعع ااق عععايمععىاا'(ابععدلااامععنا)اا'.لممحت ظعععايمععىايات عع االم ععيل عااسععتلدماالمفتمععلا)ا

ااست امفتملاالاقل
» z.' 

ans = 

   1.0000 + 2.0000i 

   3.0000 + 4.0000i 

ا
ملجعععلدااااجعععبا نااكعععلنا)اكمعععتا ك اعععتا(ايعععددااC=A*Bلاكعععلناالجعععداءااجعععداءاالم عععيل تتا:

ا،ا  اء ااكتناB ايددا س  االم يل عااستلااAالم يل عاا يمدة
A(m×p), B(p×n) 

ااC=A*B إناالم يل عا
C=A*B (m×n) 

امثتل:
» A=[3 4 5;6 7 8]; 

» B=[3 4 7 8;5 6 11 3;7 7 8 13]; 

» C=A*B 

C = 

    64    71   105   101 

   109   122   183   173 

ا
الضععع بااعععتماضععع بايات ععع اا(ا  الضععع ااق ععععاءلعععىااسعععت اءشعععت ةا*.ياعععدااسعععتفمتلاالمفتمعععلا)ا

االم يل عايا  الفا  ا  ااجبا ناتكلناالم يل تتنابايساالأبفتدب
ا

» A=[1 2 3;4 5 6]; 

» B=[1 2 3;4 5 6]; 

» A.*B 

ans = 

     1     4     9 

    16    25    36 

ا
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امكععناضعع باالم ععيل تتابفععدداثتبععتالااععضد ا لععكاءلععىاضعع باجماعع ايات عع االم ععيل عاب عع اا
االفدد

ا
» C=ones(3) 

C = 

     1     1     1 

     1     1     1 

     1     1     1 

» 5*C 

ans = 

     5     5     5 

     5     5     5 

     5     5     5 

ا
ا…مفاناالم يل عالامقملباالم يل عا

ا،المح للايمىامفاناالم يل عااستلدماالأم م بفعاAء ااكتاتاالم يل عا
D=det(A) 

ايمىامقملباالم يل عاااستلدماالأم ا متالمح لل
D=inv(A) 

ا…،اتتب االمثتلاالتتلوAلااض بهابعااBاأل امقملبااA/Bلتقسامام يل تانا
 
 
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» B=[3 4 7;5 6 11;7 7 8]; 

» inv(B)*A 

ans = 

    2.0833    1.5833    0.2500 

   -2.4167   -0.9167   -0.2500 

    0.9167    0.4167    0.7500 

ا
ا…لاحظا اهاء ااض باتامقملبام يل عابتلم يل عاايس تااح لايمىاالم يل عااللاحداعا

ا
» det(A) 

ans = 

    15 

» inv(A) 

ans = 

   -1.4667    1.0667   -0.2000 

    0.2667   -0.4667    0.4000 

    0.8667   -0.2667   -0.2000 

» A*inv(A) 
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ans = 

    1.0000         0   -0.0000 

    0.0000    1.0000   -0.0000 

   -0.0000    0.0000    1.0000 

» inv(A)*A 

ans = 

    1.0000   -0.0000   -0.0000 

         0    1.0000    0.0000 

   -0.0000   -0.0000    1.0000 

 

ا
ا…   االم يل عاءلىاقلةا

  ااpلمقعلةااA فاعدا  ع االم عيل عاملجعبايعددا عحا ااpلاام بفععاAء ااكتاتاالم يل عا
ايعددا عحا اسعتلباpمع ةباء ااكتاعتااp(اعتماضع باالم عيل عابايسع تااA^pياداتايا االفمماعا)ا

معععع ةبااpبايسععععهااinv(A)(ااععععتماضعععع بامقمععععلباالم ععععيل عااA^(-p))اااا إاععععهاياععععداتاياعععع االفمماععععع
اباpىاالقلةااتما   اكلايا  امنايات  االم يل عاءلا(ا^.بتستلداماالمفتملا)ا

ا
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» A^3 

ans = 

        1039        1408        1392 

        1792        2431        2400 

        1648        2240        2207 

» A.^3 

ans = 

    27    64   125 

   216   343   512 

   125   512   216 

» A.^(-3) 

ans = 

    0.0370    0.0156    0.0080 

    0.0046    0.0029    0.0020 

    0.0080    0.0020    0.0046 

ا
ا…بفضااللظتئفاالأل ىا

ابااA.^(1/2)  ااAاحسبامكت ئاالتتب اااsqrt(A)ا-
لااA^(1/2)  امكععت ئاالم ععيل عاااAاقعلمابحسععتباالجع  االت بافععوالمم عيل عاااsqrtm(A)ا-

الكنابدقعا كب ب
اباeAاقلماس ااالتتب ابحستباااexpm(A)ا-
ابlog(A)اقلماس ااالتتب ابحستباااlogm(A)ا-
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ااقلماس ااالتتب ابإاجتداحت لاجم االفات  االق  اعباtrace(A)ا-
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» sqrt(A) 

ans = 

    1.7321    2.0000    2.2361 

    2.4495    2.6458    2.8284 

    2.2361    2.8284    2.4495 

» sqrtm(A) 

ans = 

   0.7724 + 0.5278i   1.0484 + 0.1047i   1.0345 - 0.4461i 

   1.3326 - 0.3447i   1.8088 + 0.6073i   1.7848 - 0.4428i 

   1.2265 - 0.0447i   1.6648 - 0.6937i   1.6427 + 0.7818i 

» expm(A) 

ans = 

  1.0e+007 * 

    1.0239    1.3898    1.3714 

    1.7666    2.3979    2.3661 

    1.6259    2.2070    2.1777 

» logm(A) 

ans = 

  -0.0773 + 2.5671i   1.4520 - 0.7798i   0.2857 - 0.7694i 

   0.8482 - 0.9911i   1.3082 + 1.7963i   1.1752 - 1.3275i 

   1.3496 - 0.9122i   0.5103 - 1.2382i   1.4771 + 1.9198i 

» trace(A) 

Ans =  

   16 

ا

ا

ا

ا…اFormat Commandا م اتاساق

اتحكما م االتاساقابتاساقاظ ل االقعاماالاتتجععايعنايمعلاالب اعتمعالاااح ع اتعأثا االأمع ا
ل ع هااMATLAB واكاياعاظ ل اس هاالأ قعتمايمعىاالشتشععا قع الالعاسالعهايلقععاب  اقععاحسعتبا

ا…اMATLABبفضا لام االتاساقاالمستلدمعا وااالقاما لا  اقعاتلزااهال مالاسابانا امتاامو

ا…اXء ااكتاتالدااتام يل عا

» X=[4/3 1.2345e-6] 

X = 
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   1.3333    0.0000 

احععددالمفعددالمععسالتاعتتامعع ا ت عمعايشعع اعايتئمعع،الاسععلااformat short مع اتاسعاقا ب1
الاحظاالمثتلاالستبقبا–اMATLABال  ااستفممهااالا ت اضوايسا م االتاساقا

اف واالشعكلاالأسعوالمفعددالابتحداعدالمعسالتاعتتالمفعددااformat short eتاساقا م اال ب2
ام ا ت معايتئمعب

» format short e 

» X 

X = 

  1.3333e+000  1.2345e-006 

التاعام ا ت معايش اعايتئمعبا15احددالفددااformat long م االتاساقا ب3
» format long 

» X 

X = 

   1.33333333333333   0.00000123450000 

ا
لتاععالا ت عمعاا15اف عواالشعكلاالأسعوالمفعددامع اتحداعدااformat long e مع االتاسعاقا ب4

ايش اعايتئمعب
» format long e 

» X 

X = 

    1.333333333333333e+000    1.234500000000000e-006 

بالاحععظاااععهاformat short لااformatلإيععتدةاالتاسععاقاءلععىااللضعع االا ت اضععواءمععتا نااكتععبا
الاحظاالمثتلاالتتلوباMATLABتتبعاالألام االستبقعابأح فا غا ةالاتف فايما تااجباك

» format 

» X 

X = 

    1.3333    0.0000 

» Format 

??? Undefined variable or capitalized internal function 

Format; Caps Lock may be on. 

ا
ا…اPolynomialsكثا اتاالحدلدا

التلابععع الإجععع اءاالفمماعععتتايمعععىاكثاععع اتاالحعععدلداساسعععتف ضايعععددامعععنااMATLABالجعععدا عععوا
ابفضاس هاالتلاب 
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ا…ءدلتلاكثا احدلدا
يمععىاشععكلا ععفااحتععل ايمععىا مثععتلاالحععدلدام تبعععااMATLABاععتماكتتبعععاكثاعع االحععدلدا ععوا

احسباالقلةاالأكب اثماالأ غ الاسك اامثلاالإدلتلاكثا االحدلداالتتلو:
P(x)=x3 – 2 x + 5 

امتاامو:اMATLABاكتبا وا
» P=[1 0 -2 -5] 

P = 

     1     0    -2    -5 

ا…ج ل اكثا االحدلدا
اP،ا معععثلاالإاجعععتداجععع ل اكثاععع االحعععدلدااrottsلإاجعععتداجععع  اكثاععع االحعععدلدااسعععتفملاالتعععتب ا

ااكتب:
» r=roots(P) 

r = 

   2.0946           

  -1.0473 + 1.1359i 

  -1.0473 - 1.1359i 

ا
ضعواالجع ل ا عوام عيل عايمعلدبالإيعتدةاتشعكالاكثاع االحعدلدابشكلاا ت ااMATLABالزنا

ا،ا مثلا:اpolyبمف  عاج ل هااستفملاالتتب ا
» P2=poly(r) 

P2 = 

    1.0000   -0.0000   -2.0000   -5.0000 

لإاجععتداكثاعع االحععدلداالمماععزالم ععيل ع،ايمععىاسععبالاالمثععتلالإاجععتدااpolyلاامكععنااسععتفمتلاالتععتب ا
االمبااع:اAلمم يل عاكثا االحدلداالممازا

» A=[1.2 3 -0.9;3 1.75 6;9 0 1]; 

» poly(A) 

ans = 

    1.0000   -3.9500    4.1500 -169.2750 

ابrootsامكناحستباج ل اكثا االحدلداالممازاس اابتستفمتلاالتتب ا
ا

ا…حستباقامعاكثا االحدلدا
،ا مثلاالحستباpolyvalامكناحستباقامعاكثا االحدلدايادااق عامفااعابتستفمتلاالتتب ا

ااكتب:اx=5ياداالاق عااPقامعاكثا االحدلدا
» polyval(P,5) 

ans = 

   110 

ا
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)ابعععدلااامعععنااق ععععالاحعععدةا(ااxامكعععناءاجعععتداقامععععاكثاععع االحعععدلدا اضعععتاامعععنا جعععلام عععيل عامفااععععا
اكتعباكثاع ااxياعداالم عيل عااP،ا معثلاالحسعتباقامععاكثاع االحعدلداpolyvalmبتستفمتلاالتتب ا

الدايمىاالشكل:الحد
P(x) = x3 – 2 x + 5 I 

ا:اxسواالم يل عااللاحداع،ا إ ااكتاتاقامعااIحاثا
x=[ 2 4 5;-1 0 3;7 1 5] 

ا إن:
ا

» x=[2 4 5;-1 0 3;7 1 5] 

x = 

     2     4     5 

    -1     0     3 

     7     1     5 

» p=[1 0 -2 5] 

 P = 

     1     0    -2     5 

» y=polyvalm(p,x) 

y = 

   387   179   439 

   111    91   136 

   490   253   649 

ا
ا…جداءاكثا اتاالحدلدا

ا،ا مثلاالحستباجداءاكثا  االحدلد:convلجداءاكثا اتاالحدلدااستفملاالتتب ا
a(s)= s2 + 2 s + 5 
b(s)= 4s2 +5s + 6 

ااكتبا للاااالتتبفانايمىاالشكل:
» a=[1 2 3]; 

» b=[4 5 6]; 

» c=conv(a,b) 

c = 

     4    13    28    27    18 

اسوا مثتلاكثا االحدلداالاتتعاينايمماعاالض بباcحاثا
ا

 

  المصفوفاتMatrices: 
المصفوفات هً عبارة عن ترتٌب معٌن لبٌانات معٌنه وعادة ما تكون هذه البٌانات أرقاماً، والمصفوفة تتكون 

 هو عدد الأعمدة. nهو عدد الصفوف و  mحٌث أن  (mxn)من صفوف وأعمدة وعادة ما نقول من النظام 
>> Matrix=[1,2,3,;4,5,6;7,8,9] 

 

Matrix = 



 م.م يىنس كاظم حميد
 

15 

 

     1     2     3 

     4     5     6 

     7     8     9 

 كذلك إذا كان لدٌنا مصفوفة فأننا نستطٌع إٌجاد الصف الثانً أو الثالث من المصفوفة.
>> Matrix(2,:) 

 

ans = 

     4     5     6 

 

 وكذلك نستطٌع إٌجاد العمود الثانً أو الثالث من المصفوفة.
>> Matrix(:,2) 

 

ans = 

     2 

     5 

     8 

 

 ردنا جمٌع عناصر المصفوفة بترتٌب الأعمدةإذ أ
>> Matrix(:) 

 

ans = 

     1 

     4 

     7 

     2 

     5 

     8 

     3 

     6 

     9 

 أما إذا أردنا العنصر الواقع فً الصف الأول والعامود الثانً: 
>> Matrix(1,2) 

 

ans = 

     2 

 ونحذف صف أو عمود من المصفوفة:
>> Matrix(:,2) = [ ] 

Matrix = 

     1     3 

     4     6 

     7     9 
>> Matrix(2,:) = [ ] 

Matrix = 

     1     2     3 

     7     8     9 

 ونضٌف صف أو عمود للمصفوفة:
>> Matrix=[1,2,3,;4,5,6;7,8,9;10,11,12] 

Matrix = 

     1     2     3 
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     4     5     6 

     7     8     9 

    10    11    12 

 ونجد قطر المصفوفة:
>> diag(Matrix) 

ans = 

     1 

     5 

     9 

 
  منقول المصفوفة(Transpose): 

]لتكن  ]ijA a  مصفوفة من الدرجةn m  ٌعرف المنقول للمصفوفةA  بأنه المصفوفة من الدرجة

m n التً نحصل علٌها من  A  بحٌث تكون صفوفها هً أعمدةA  وأعمدتها هً صفوفA  ًعلى التوال

 . TAبالرمز  Aنرمز للمنقول 

 
>> A=[1 3 5; 2 4 6] 

 

A = 

 

     1     3     5 

     2     4     6 

 

>> A' 

 

ans = 

 

     1     2 

     3     4 

     5     6 

  المحددات: لتكن[ ]ijA a   مصفوفة مربعة من الدرجةn  ٌعرف محدد المصفوفة وٌرمز له بالرمز

det( )A :ًاستقرائٌاً كالتال 

)11detإذا كان  .1 ) 1A a n   

11إذا كان  .2 22 12 21det( ) 2A a a a a n    

1إذا كان  .3

1 1

1

det( ) ( 1) det 2
n

j

j j

j

A a A n



     

 مثال ٌوضح المحددات: 
>> A=[1 0 3 ; 4 5 0; 7 8 9] 

 

A = 

 

     1     0     3 

     4     5     0 

     7     8     9 

>> det(A) 

ans = 

    36 

 وهنا ٌجب الإشارة إلى بعض أنواع المصفوفات ذات الحالات الخاصة التً سوف نوضحها فٌما ٌلً:
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تكون كل عناصرها عبارة عن أصفار وتعتبر هذه المصفوفة هً المحاٌد  المصفوفة الصفرٌة: وهً التً .1
 الجمعً للمصفوفات.

 
>> x=zeros(3,2) 

 

x = 

 

     0     0 

     0     0 

     0     0 
 

مصفوفة التً جمٌع عناصرها الواحد الصحٌح: وهً المصفوفة التً تتكون جمٌع  .2
 عناصرها من الرقم واحد.

 
>> x=ones(3,2) 

 

x = 

 

     1     1 

     1     1 

     1     1 
 

مصفوفة الوحدة : وهً مصفوفة مربعة تكون جمٌع عناصر القطر الرئٌسً لها الواحد الصحٌح وباقً  .3
 عناصرها الأخرى أصفار.

>> id=eye(4) 

 

id = 

 

     1     0     0     0 

     0     1     0     0 

     0     0     1     0 

     0     0     0     1 

 : Matrix Algebra(جبر المصفوفات4-1)
ٌعتمد جبر المصفوفات على قواعد غٌر القواعد المعهودة فً العملٌات الحسابٌة العادٌة التً ٌتم تطبٌقها على 

 الأعداد، وسوف نحاول فٌما ٌلً توضٌح هذه القواعد بقدر الإمكان:
 :الدوال الخاصة بالمصفوفات 

بجمع عناصر كل عمود من أعمدة المصفوفة كل على حدة كما فً  : وهً تقومSumدالة  .1
 المثال:

>> x=[1,2,3;4,5,6;7,8,9] 

 

x = 

 

     1     2     3 

     4     5     6 

     7     8     9 

 

>> A=sum(x) 

 

A = 
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    12    15    18 

 

>> A=sum(x') 

 

A = 

 

     6    15    24 

كبر رقم موجود فً كل عمود من أعمدة المصفوفة كما فً : وهً تقوم بعرض أMaxالدالة  .2
 المثال:

>> B=max(x) 

 

B = 

 

     7     8     9 

 

>> B=max(x') 

 

B = 

     3     6     9 

 : تقوم هذه الدالة بعرض أبعاد المصفوفة كما فً المثال :Sizeالدالة  .3

>> [C,D]=size(x) 

 

C = 

 

     3 

 

 

D = 

 

     3 

 الحسابٌة على المصفوفات: إجراء العملٌات 
الجمع:تتم عملٌة الجمع بجمع كل عنصر من عناصر المصفوفة الأولى مع العنصر المناظر  .1

 له من عناصر المصفوفة الثانٌة كما فً المثال:
>> A=[1,3;5,7]; 

>> B=[2,4;6,8]; 
>> C=A+B 

 

C = 

 

     3     7 

    11    15 

 

>> C=A+3 

 

C = 

 

     4     6 

     8    10 
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الطرح: تتم عملٌة الطرح بطرح كل عنصر من عناصر المصفوفة الأولى مع العنصر  .2
 المناظر له من عناصر المصفوفة الثانٌة كما فً المثال:

>> C=A-B 

 

C = 

 

    -1    -1 

    -1    -1 

 الضرب: تتم عملٌة الضرب بضرب عناصر المصفوفة ببعض كما فً المثال: .3
>> C=A*B 

 

C = 

 

    20    28 

    52    76 

رفع المصفوفة إلى قوة)أس(: كما ٌمكننا رفع المصفوفة المربعة إلى أس أو قوة كما فً  .4
 المثال:

>> C=A^2 

 

C = 

 

    16    24 

    40    64 

 

>> C=A.^2 

 

C = 

 

     1     9 

    25    49 
 

 : MATLAB الدوال المخزنة على

الإعداد أو التجهٌز تؤدي لنا وظائف متنوعة ولكل دالة اسم خاص بها الدوال هً عبارة عن أكواد برمجة سابقة 

 لا ٌتشابه مع غٌرها إلا أنه ٌنبغً التنوٌة إلى أنه ٌجب التمٌٌز بٌن نوعٌن من الدوال:

وتخزٌنها باسم معٌن  M-Fileالدوال التً نقوم بكتابتها بنفسنا من خلال ملف من النوع  .1

 لاستخدامها فٌما بعد.

ٌتٌح لنا إمكانٌة كتابة وأضافة دوال إلى الدوال الأساسٌة الموجودة فٌه،  Matlabالـ  فإن برنامج

 من خلال النافذة وحفظها بإسم معٌن. M-Fileوذلك عن طرٌق إعداد هذه الدوال كملفات 

 : وٌجب تعرٌف الدالة فً أول سطر مع مراعاة التالً m-filesفً  دالةٌتم حفظ ال 

 وجود فً تعرٌف الدالة هو نفسه الذي ٌتم به حفظ الدالةأن ٌكون اسم الدالة الم .  

 . أن ٌكون اسم الدالة مكون من مقطع واحد لا ٌفصل بٌنه مسافات 

  حرف . 31أن لا ٌتجاوز اسم الدالة 

 . أن ٌبدأ اسم الدالة بحرف وٌمكن إتباعه برمز 
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الموجود على شاشة  Runتشغٌله من أمر   ، أو ٌمكنوعند الحاجة للبرنامج ٌتم كتابة اسم البرنامج ثم استخدامه 

 الملف مباشرة.

 :  file-mحفظ دالة بسيطة في  

 ثم نقوم بكتابة البرنامج التالً :   new m-fileنفتح      

function y = sample(x)  

x.^4-y=x+x.^2 

 

    m-file(:  1-2الشكل )

 : x=3عند  yثم نستخدمه لحساب قٌمة 

>> sample(3) 

ans = 

   -69 

 : [2,2-]كما نستخدمه لرسم منحنى الدالة فً الفترة 

>> x = -2:.01:2; 

>> plot(x,sample(x)); 
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 y = x+x.^2-x.^4(: رسم الدالة 1-3الشكل )

وهً دوال معدة بواسطة الشركة المنتجة للبرنامج  Matlabالدوال المخزنة فً برنامج الـ  .2

  ة الكود المكتوب لها.وٌمكننا استخدامها مباشرة دون الحاجة لمعرف

 :منها  وٌبٌن الجدول التالً بعضاً  Matlabهناك الكثٌر من الدوال المخزنة على 

 :دوال التقرٌب 

لتالدا  الىظيفت 

Rem .ذمَٛ تئخشاض اٌثالٟ اٌصؽ١ػ ٌؼ١ٍّح اٌمغّح 

Floor  ٖذمش٠ة اٌشلُ اٌؼششٞ أٚ اٌّصفٛفح تاذعا∞-  

Ceil  تاذعاٖ ذمش٠ة اٌشلُ اٌؼششٞ أٚ اٌّصفٛفح∞  

Fix 
 ذمش٠ة اٌشلُ اٌؼششٞ تاذعاٖ اٌصفش

 ٠ؼٕٟ ذمَٛ تاٌغاء اٌىغش ٚاٌؽصٛي ػٍٝ اٌشلُ اٌصؽ١ػ فمظ.

Round ذمش٠ة اٌشلُ اٌؼششٞ تاذعاٖ ألشب سلُ صؽ١ػ 

 (1-2الجدول )

 :الدوال المثلثٌة 

لتالدا  الىظيفت 

Sin .ٌؽغاب ظ١ة اٌضا٠ٚح 

Cos .ٌؽغاب ظ١ة اٌرّاَ ٌٍضا٠ٚح 

Tan ب ظً اٌضا٠ٚح.ٌؽغا 

Cot .ٌؽغاب ظً اٌرّاَ ٌٍضا٠ٚح 

Sec  داٌح xsec 

Csc  داٌح xcsc 
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Asin .ٌّؼشفح ل١ّح اٌضا٠ٚح تاٌرمذ٠ش اٌذائشٞ تّؼ١ٍِٛح ظ١ة اٌضا٠ٚح 

Acos .ٌّؼشفح ل١ّح اٌضا٠ٚح تاٌرمذ٠ش اٌذائشٞ تّؼ١ٍِٛح ظ١ة ذّاَ اٌضا٠ٚح 

Atan شفح ل١ّح اٌضا٠ٚح تاٌرمذ٠ش اٌذائشٞ تّؼ١ٍِٛح  ظً  اٌضا٠ٚح.ٌّؼ 

Acot .ٌّؼشفح ل١ّح اٌضا٠ٚح تاٌرمذ٠ش اٌذائشٞ تّؼ١ٍِٛح ذّاَ  ظً  اٌضا٠ٚح 

Acsc ِؼىٛط csc  

Asec  ِؼىٛطsec 

Sinh داٌح اٌضائذ٠ح sin 

Cosh  داٌح اٌضائذ٠حcos 

Asinh  ِؼىٛطsinh 

Acosh  ِؼىٛطcosh 

 (1-3الجدول )

 :الدوال الحسابٌة الأولٌة 

لتالدا  الىظيفت 

Exp e
x
 

Sqrt  ٌرشت١ؼٟالإ٠عاد اٌعزس  

Abs لإ٠عاد اٌم١ّح اٌّطٍمح 

Gcd ُاٌماعُ اٌّشرشن الأػظ 

Lcm اٌّضاػف اٌّشرشن الأصغش 

Max ّٝلإ٠عاد اٌم١ّح اٌؼظ 

Min ٜلإ٠عاد اٌم١ّح اٌصغش 

Mod ٌٍ ثالٟ اٌصؽ١ػ ٌٍمغّح.اٌم١ّح اٌّطٍمح  

Rem .ٌؽغاب اٌثالٟ اٌصؽ١ػ ٌٍمغّح 

Log  ٟ2.7183اٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ: رٚ الأعاط اٌطث١ؼ =e 

log2  2اٌٍٛغاس٠رُ رٚ الأعاط.  
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log10 (11اٌٍٛغاس٠رُ رٚ الأعاط اٌؼششٞ)رٚ الأعاط  

Factorial .ٌؽغاب اٌّضشٚب 

Complex 
ذاد ذخ١ٍ١ح ٠رُ ذّش٠ش٘ا ٌرى٠ٛٓ أػذاد ِشوثح ِٓ أػذاد ؼم١م١ح ٚأػ

 ٌٍذاٌح.

Conj .ٌٍّٟؼشفح اٌّشافك ٌٍؼذد اٌرخ١ 

Imag لإ٠عاد اٌعضء اٌرخ١ٍٟ ِٓ اٌؼذد اٌّشوة 

Real ء اٌؽم١مٟ ِٓ اٌؼذد اٌّشوةضلإ٠عاد اٌع  

 (1-4الجدول )

 
 

  :MATLABعلى الرسم 
 : الرسم إما ثنائً و ثلاثً الأبعاد

كانٌات عالٌة فً عرض المتجهات والمصفوفات والدوال كرسومات قدرة كبٌرة وإم Matlabٌمتلك برنامج 
بٌانٌة، كما ٌمكنه من رسم الأشكال ثلاثٌة الأبعاد بالإضافة إلى تحرٌك تلك الأشكال الرسومٌة، وهذا بالإضافة 
إلى إمكانٌة إدراج أٌة تعلٌقات نصٌة على الرسومات وطباعتها، وبذلك تكون إمكانٌات رسم المنحنٌات 

وسائل تساعدنا  Matlabمن أهم الإمكانٌات الممٌزة فٌه. وٌقدم لنا برنامج  Matlabضٌة والمصفوفات فً الرٌا
 على الرسم مثل تغٌر لون الخط، وتسمٌة المحاور، وتسمٌة الرسمة، وتسمٌة المتغٌرات، وتقسٌمها ومنها:

    

 الىظيفت الدالت

plot ُ2اٌخط١ح شٕائ١ح الأتؼاد ٠غرخذَ ٌٍشع-D . 

Plot3 .ذغرخذَ ٌٍشعُ شلاشٟ الأتؼاد 

surf 
ٌىٓ ِغ ذ٠ٍٛٓ اٌشعُ ٚتاٌراٌٟ ذ٠ٍٛٓ اٌشىً واِلاً ٌٍٚ٘ٛشعُ شلاشٟ  mesh ِشاتح ٌـ

 .D-3  الأتؼاد

Surfc 
ٌىٓ ِغ ذ٠ٍٛٓ اٌشعُ ٚتاٌراٌٟ ذ٠ٍٛٓ اٌشىً واِلاً ٚ٘ٛ ٌٍشعُ   meshc  ِشاتح ٌـ

 .D-3  شلاشٟ الأتؼاد

mesh 3 حداثٌة الثلاثةللرسم على المحاور الا-D .على شكل شبكة 

ezplot 
تقوم بالرسم على المحاور الثنائٌة ضمن مجال ٌمكن تحدٌده ولعلاقة بمتحول أو 

 متحولٌن.

meshgrid  3تعرٌف المحاور لأستخدامها فً الرسم ثلاثً الأبعاد-D. 

hold 
ورسم  hold on تقدم هذه التعلٌمة امكانٌة رسم اكثر من منحنى حٌث ٌتم تفعٌلها ب 

 hold off مانشاء وبعد ذلك ٌتم اٌقافها ب 

Title ٌُىراتح ػٕٛاْ ػٍٝ اٌشع . 

Xlabel ٌُرغ١ّح اٌّؽٛس الأفمٟ ٌٍشع . 

Ylabel ٌُرغ١ّح اٌّؽٛس اٌؼّٛدٞ ٌٍشع . 

Zlabel .ٌُرغ١ّح ِؽٛس اٌثؼذ اٌصاٌس ٌٍشع 

grid on  ٚ(.ٌرمغ١ُ اٌشعُ ٌشعُ شثىح ػٍٝ اٌشعُ )أ 

subplot  طاس ٚاؼذإفٟ  ِٕفصٍح خسعِٛاٌؼشض ػذج . 
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Text ػٍٝ اٌشعُ أٞ ذؼ١ٍك ٌىراتح . 

Legend ُأعّاء اٌّرغ١شاخ(  ِفراغ اٌشع(. 

view .ًٌرؽذ٠ذ ِٓ أٞ إذعاٖ ٠شعُ اٌشى 

axis .ٌرؽذ٠ذ أطٛاي اٌّؽاٚس 

contour ُفٟ تؼذ٠ٓ اٚ شلاشح أتؼاد. ٌؼًّ ذخط١ظ ٌٍشع  

 (1-5الجدول )

 : نستخدم الألوان التالٌة ةداللرسم أكثر من 

 أزرق أرجوانً أخضر أصفر أسود أبٌض أحمر اللون
أزرق 

 داكن

 R W K Y G M C B الرمز

 (1-6الجدول )

 أو ٌمكن التمٌز بٌن الدوال بنوع خطوط الرسم كما ٌلً:
 

 -- -. : - الرمز

 Solid Dotted Dash dot Dashed نىع الخط

 (1-7الجدول )

  أنواع الأخطاء:

 (الخطأ المطلقAbsolute Error:) 
 وبالرموز: A.Eالخطأ المطلق هو القٌمة المطلقة للفرق ما بٌن الرقم وتقرٌبة، وٌرمز له بالرمز : تعرٌف

                                                                                                    
*. | | .......................(1)A E p p  

                                                                                                                                  
pالعدد          

                                                                                                                           

p*تقرٌب العدد    

 (ًالخطأ النسبRelative Error:) 
الخطأ النسبً هو القٌمة المطلقة للفرق ما بٌن الرقم وتقرٌبة مقسوماً على الرقم نفسه وٌرمز له بالرمز :تعرٌف 

R.E:وبالرموز 

| * |
.

| |

P P
R E

P


 0رط أن بشP . 

 
 : (1مثال)

2       بنفس الرسم التالٌة تٌنالدال ارسمً  2

1 2cos , sin , 2 :0.1: 2y x x y x x x          ؟ 

 :الحل

>> x=-2:0.1:2; 

>> y1=x.^2.*cos(x);y2=x.^2.*sin(x); 

>> plot(x,y1); 

>> hold on 

>> plot(x,y2); 

>> hold off 

>> xlabel('x-axis') 
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>> ylabel('y-axis') 

>> grid on 

 ٌظهر لنا الرسم التالً:

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
-4
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1
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4

x axis

y
 a

x
is

 

figure (1)

y1

y2

 

(: رسم الدالتٌن 1-4الشكل )
2 2

1 2cos , siny x x y x x  

 : (2مثال)

 ؟ x=-4:0.1:4  , y=x^2ارسمً الدالة 

 الحل:

>> x=-4:.1:4; 

>> y=x.^2; 

>> plot(x,y,'o') 

 ٌظهر لنا الرسم التالً:
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X
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figuer 2

 

 y=x.^2( : رسم الدالة 1-5الشكل )

  : (3مثال)

  الدالة ارسمً     
2 22 /( ), , 1:0.1:3, , 1:0.1:3z xy x y for x and y    ؟ 

 الحل:

>> [x,y]=meshgrid(1:0.1:3,1:0.1:3); 

>> z=2*x*y/(x^2+y^2); 

>> surf(x,y,z); 

>> xlabel('x') 

>> ylabel('y') 
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>> zlabel('z') 

 ٌظهر لنا الرسم التالً:
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figure 3
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( : رسم 1-6الشكل )
2 22 /( )z xy x y  

>>contour(x,y,z) 

>> xlabel('x') 

>> ylabel('y') 

x

y

figure 3.1
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( : مخطط الدالة 1-7الشكل )
2 22 /( )z xy x y  

 (: 4مثال)

 فً نفس الرسم؟والدالتٌن مع بعضهما وحاصل جمعهما وحاصل الطرح  cosn(x),sin(x )ارسمً الدالة 

 الحل:

x=-10:.01:10; 

y1=sin(x); 

subplot(3,2,1) 

plot(x,y1);xlabel('x');ylabel('y');title('sin(x)') 

subplot(3,2,2) 

y2=cos(x); 

plot(x,y2,'r');xlabel('x');ylabel('y');title('cos(x)') 
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subplot(3,2,3) 

plot(x,y1+y2,'k');xlabel('x');ylabel('y');title('sin(x)+cos(x)') 

y4=y2-y1; 

subplot(3,2,4) 

plot(x,y1,x,y4);xlabel('x');ylabel('y');title('cos(x)-sin(x)') 

y5=sin(x); 

y6=cos(x); 

subplot(3,2,5) 

plot(x,y5,'r',x,y6,'k');xlabel('x');ylabel('y');title('sin(x) and cos(x)') 
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sin(x) and cos(x)

 

  cosn(x),sin(x )(: رسم للدالتٌن 1-8الشكل )

 (:5مثال )

2ارسمً الدالة   2R x y     ٚ
sin( )R

Z
R

  ؟ 

 الحل:

>> [X,Y] = meshgrid(-8:.5:8); 

>> R = sqrt(X.^2 + Y.^2); 

>> Z = sin(R)./R; 

>> surf(X,Y,Z) 
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