
 

 الثانيةالمحاضرة 
العوليةت العوةْاةيت  0:)( ttX    حسةو  موليةةت موةْاةيت راث  حةلة مللةت هخ ةة

( حكًْةةةلى موليخةةةيي 4, 1( ّ  2, 1العوليخةةةلى العوةةةْاةيخلى الوعش خةةةلى  ةةة  الو ةةةلليي  

 موْاةيخيي بفحلة مللت هخ    

 (:4, 1تعريف )

عوليةةت العوةةْاةيت جويةةا المةةين الووكٌةةت لوعلوةةت ال هجوْمةةتحسةةو   0:)( ttX   

     T, ّيشهض لَ بللشهض   (parameter space)بفحلة الوعلوت 

( يكةةةةةةةْى 1, 1 ةةةةةةة  الو ةةةةةةةل    ...,3,2,1T    يكةةةةةةةْى 2, 1ّ  ةةةةةةة  الو ةةةةةةةل )

 365...,,2,1T   إى 4, 1( ّ  3, 1     الو لليي  )    ,00:ttT  

هٌف لت  إى العوليت العوةْاةيت  Tإرا كلًج الوجوْمت  0:)( ttX  حسةو  بعوليةت

ّ ة  ُةزٍ اللللةت  discrete time stochastic processموةْاةيت هٌف ةلت الةضهي  

أّ  tX)(بةذ  هةي  nXأّ  nX)(, ّيكخة    tبةذ  هةي الشهةض     nيوكي اسخخذام الشهةض 

tX  

هخ ةةةلت, بوعٌةةة    Tإرا كلًةةةج الوجوْمةةةت     ,00:ttT ةةةإى العوليةةةةت  ,

العوةْاةيت  0:)( ttX حسةو  بعوليةت موةْاةيت هخ ةةلت الةضهي continuous time 

stochastic process  ُزٍ اللللت يوكي كخلبت   ّ)(tX  مل  ال ْسةtX  

( حكةةْى موليةةت موةةْاةيت 2, 1( ّ  1, 1العوليةةت العوةةْاةيت  ةة  كةة  هةةي الو ةةلليي  

( حكْى موليةت 4, 1( ّ  3, 1بضهي هٌف    أهل العوليت العوْاةيت    ك  هي الو لليي  

 موْاةيت بضهي هخ   

 ( أنواع العمليات العشوائية3, 1)

Types of stochastic processes 

  إرا Tّ حةلة هعلوةت Sلك  موليت موْاةيت  حلة مللةتيْجذ يخحح هول حمذم أًَ 

  مةوّة ملة  chainيت حسةو  سلسةلت كلى  حلة اللللةت البة  للعةذ  ةإى العوليةت العوةْاة

رلك, إرا كلًج السلسلت لِل مذد هٌخِ  هي اللل ث  إًِل حكْى هلذّدة  ُّةزا يمةْد إلة  

 الخ ٌيف الخلل :

هٌف ة , كوةل  S  ,T: كة  هةي Discrete-time chain سلسلة منفصللة اللسم    1

  آخةةش لِةةزا الٌةةْ  ُةةْ (  ه ةةل1, 1 ةة  الو ةةل    ,1,0:)( nnX  ميةةأ أى)(nX 

الوٌةخ  بْاسة ت موليةت  nيكْى مبلسة مي مذد أمْاد الكبشيج  ة  ال ةٌذّر ساةن 

سلسةلت حكةْى مْد,  إى ُزٍ ال 100الإًخلج  إرا كلًج السعت العظو  لل ٌذّر ُ  

  S}1,0,...,100{هلذّدة ّ حلة مللخِل



 

 2 

هٌف ة , كوةل  Tهخ ة ,  Discrete-time process :S عملية منفصلة اللسم    2

يكةةْى مبةةلسة مةةي الةةضهي الةةز  يجةة   nW(  أيحةةل بفةةش  أى 2, 1 ةة  الو ةةل   

 ملةة  جِةةلص كوبيةةْحش  إرى nبةة  حٌفيةةز البشًةةله  ساةةن اًخظةةلسٍ   ,...2,1,0: nWn 

 حكْى موليت موْاةيت هٌف لت الضهي هخ لت اللللت 

هخ ة , كوةل  Tهٌف ة , Continuous-time chain:S سلسلة متصللة اللسم    3

يشهةض إلة  العةذد الكلة  لضبةلةي ه عةن  tN)((  أيحةل, بفةش  أى 3, 1   الو ةل   

  إرىtمٌذ الللظت ),0[:)( ttN  حكْى سلسلت هخ لت الضهي 

هخ ة ,  S  ,T: كة  هةي  Continuous-time process عملية متصلة اللسم    4

(  أيحةةل, حكةةْى العوليةةت 4, 1كوةةل  ةة  الو ةةل    ),0[:)( ttL  مبةةلسة مةةي موليةةت

يكْى مبلسة مي هٌسْب الوةلة مٌةذ سةذ هةل  tL)(موْاةيت هخ لت الضهي, ميأ أى 

اةذم,  50ذ ُةزا السةذ ُة   إرا كلى أكبش ايوت لوٌسْب الوةلة مٌةt   الللظت الضهٌيت

  ]50,0[إرى  حلة اللللت لِزٍ العوليت يكْى

    الجذّ  الخلل  : تالأسبعًْا  يوكي حلخيص ُزٍ الأ

 للعوليلث العوْاةيت  الأًْا  الأسبعت (:1, 1جذّ          

 Tفضللللام المعلمللللة   

 منفصل )خطوة(

 Tفضلللام المعلملللة  

 )زم ( متصل

 Sفضلللام الةاللللة  
 منفصل
 )سلسلة(

سلسةةةةةةةةلت هٌف ةةةةةةةةلت 
الضهي  هلةذّدةغييش 

 هلذّدة(
 ,...2,1,0: nX n 

سلسةةةةةةةةلت هخ ةةةةةةةةلت 
 الضهي

 هلةةةةةةةةةةةةةةةذّدةغييش 
 هلذّدة(

 ],0[:)( ttN 

 Sفضلللام الةاللللة  

 متصل

 موليت هٌف لت الضهي
 ,...2,1,0: nWn 

موليةةةةةةةةت هخ ةةةةةةةةلت 
 الضهي

 ),0[:)( ttL 

 


