
 المحاضرة الاولى

 مقدمـــة
Introduction 

تشيي دراسة ييحرةال إيي ترربييمرتند ييحرجراءييحرجييارر ييدةدراجشيي   ة  ر يي تراسة ييحر

ةبإ غ دة رةبعشياةي حرإي كر يشرجشي   ارت ي ددرأي اةررارر ايد ررجي رأ ي راسة يحرةبعإ  ي  ر

رجي ررل إ ب يحةبعشاةي حرإ كر يشرجشي   اراب    ي راةبيحرإيمرةبيلجا ر  إيحرأشياةي حرتع يمرةا

  إحرأإ  حرإ ع مراةبحرإمرةبلجا راجارثمرأ  ج رء سسرةبعإ    رةبعشاةي حرإ ء  رءي سسر

ااةترأشيياةي حرإييمرةبييلجا رم بتيي رجيي رت طييإار إ ييمرتتت بيي  رةال إيي ا رجشيي   ة ر

ج ع اارجأ اذارأ مرإ دارزج  يح رإع يمر يت شرةبإاي تدرأ ي راسة يحرةل إي ترا يا رلي  ر

 ر ياةرةبدي  رأ ي ررأي اارر يدةدرةب ند يحرأي اةر ت يدةرجيارج درإ ء  رء  مر  ريدةسة را يا

رةبإدة  رء  مرراط ر إ    عحرزج  حرجارةبداةا رأ  راسة حرةبعإ    رةبعشاةي ح ر

اع تدر اةرةبفصشرجب جحر ص دارأارةبعإ  ي  رةبعشياةي حرب بي امرإريدارأ جيحرلياتر

راطي رإيمر إي ر ي عد ر رج رتع  هرةبعإ  حرةبعشاةي حرا   مرت أ مر يا رةبإفي   مر  ثجا يح

 اةرةبفصشر عضررءياة رةبعإ  ي  رةبعشياةي حرا اة.ي   رأ إي ر أء ي ر ي  عد رإيمر ياةر

 ةبر  برب عإ    رةبعشاةي حرةث ادرش اأ  

 ( أمثلة1, 1)

Examples 

ج رتستبرةبداةا رةبعشاةي حرإمراضمرشداظرأ مرةثءظإحرل مرت غ يدرجيمررم بت  ر

بإ    حرج رإيمرتيأس فرإ يدة رتا ف ي رجيارايا ر  يد رةبلجا رت ستبرةثأت ترةبعشاةي حر

تسييتبرأشيياةي حرةبت ييبرأ ييمرةبسيي  سة رإييمرتغ ييدر    ييحرج بييغرج نييدرةبسيي  سة رب غ ييدر

ةث ع سرجارر تا ر  د را ستبرةاضتدةبرةبر د  يمرةبعشاةيمرإمرةبنارإيمرتا يابر

  رةب ييمرجا يي  رةبدةااييارجإيي راييساورربييمر ييراكرةبإسيي بتشرلتا فييهرأييارةبعإييش  رةبعإ  يي

ت ييأس فرجييمرةبييلجار    نييحربديياةا رأشيياةي حرجييسثدارأ ييمرءظيي  رجيي رتسييإمر  بعإ  يي  ر

رةبعشاةي ح ر تشرركرءعد رتعدافرةبعإ  حرةبعشاةي حرءب  رةثجا حرةب  ب ح ر

 (:1, 1مثـال )

 فد ررء  رربب   رز دارءدارج لءحررأي اةرجيارةبإيدة درارء ي مر  بعي ارةبياوراظ يدر

ادجييلرربييمرةبعيي ارةبيياوررX)1( ربيي راررn ييدارإييمرةبدج ييحرس يي مررأ ييمرةبسييتفرةبع يياورب ل

إ دجيلرربيمرةبعي ارةبياوراظ يدرإيمرةبدج يحرةبا ء يحردررX)2(اظ درإمرةبدج حرةثابيمدررجي ر

دة رةبعشياةي حردرا راةر را  ب  بمراإرارا.فر ا رةب ند حرةبعشاةي حر ع ي يحرةبإ غ ي…

 TnnX :)(درل ثرركرةبإ غ درةبعشاةيمرر)(nXارياكرأتي سارأيارةبعي ارةبياوراظ يدرر

اركر6در   در2در1اةباوراإرارركراراكررل رةبب مررnإمرةبدج حرس م ,...3,2,1Tر رر
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أ ي يييحرةبإ غ يييدة رةبعشييياةي حرر TnnX :)(ترييياكرأتييي سارأيييارجاييي تربعإ  يييحرر

ر إع إحرةبعإ  حرةبعشاةي ح رnأشاةي حدراةب مراسإمرإ   رةبدجلر

 (:2, 1مثـال )

تمر   سراس حرلدةسارةبظ  دارأ  ررل رةبإتي سة رااج ي ر ي ترأي  راةلي  ربي رار

)(nYةب يا ررادجلرب عي ارةبإسينشرإيمرnايا درإي كرر365 ر فيد رركرأي ارراي  رةبعي  ر يار

ةبعإ  ييحر TnnY :)(تريياكرجايي تربعإ  ييحرأشيياةي حراركرر 365,...,3,2,1Tرالييأررءييهرر 

ر رررر  ر.د درة رإمر اةرةبإا ترأ ارnY)(ب سرجارةبطداسورركرتراكر  إحر

 (:3, 1مثـال )

 فد رركرأ اةرجارةبإدضمرا  ظداكرةبتت يبرةبإعي بفرإيمررلي رةبإس شيف   درار

 رجيياررtادجييلرربييمرأيي ارةبإدضييمرةبييااارا  ظييداكرأ يي رةب دظييحرةبلج  ييحررtQ)(بيي رار

بتت يبرإي كر  إيحرةبإ غ يدرةباةضفررءهرأ  ج راصشرجداضرربمرةبإس شيفمر  .ي ةرذبيغرة

تلاةار إبي ةسرةباةلي ردررجي ررذةرمي اسرجيداضرجيار يسادرةبإدضيمرإي كررtQ)(ةبعشاةيمر

ت غ يدرجيمررtQ)(ت    صر إب ةسرةباةل درا اةراع يمرركر  إيحرةبإ غ يدررtQ)(  إحرةبإ غ در

رةبلجا 

اأ اررل رةببي مررtQ)(إ كرةبإ غ درةبعشاةيمرtأ  رروربدظحرزج  حررإمر اةرةبإا ترد

اجارثمرإ كرأ ي يحرةبإ غ يدة رةبعشياةي حرر...0,1,2,3ةب  ب ح:ر 0:)( ttQآ يدررترياكرجاي ا ر

ر ررtبعإ  حرأشاةي حرذة رةبإع إح

 (:4, 1مثـال )

 رإي كررtادجلرربمرج سابرةبإ درأ  ررل رةبس اارأ ي رةب دظيحرةبلج  يحررtZ)(ب رار

 0:)( ttZتراكرجا ارآ دربعإ  حرأشاةي حدرل ثرركرةبإ غ درةبعشاةيمرر)(tZاراأ يارر

ر إ ر.د دح   بطداسار 

 ( تعاريف2.1)

Definitionsر

رءب  رإ إ را مرتعدافرةبعإ  حرةبعشاةي حرا عضرةب ع سافرةبإ ع بحر    ر

 (:  1, 1تعريف )

تسإمرأ ي حرةبإ غ دة رةبعشياةي حر 0:)( ttXبعإ  يحرةبعشياةي حرر  stochastic 

processذة رةبإع إحررparameterرtر رر
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 (:  2, 1تعريف )

ةبعإ  يحرررstates دي ا رررtX)(تسإمرجنإاأيحرةببي مرةبإإر يحرب إ غ يدرةبعشياةيمر

ةبعإ  ييحرةبعشييياةي ح رإيي ذةر ييي كرررpositionsةبعشيياةي حدر إيي راإريييارركرتسييإمر إاة يييمرر

itX )(إ ءهراب تر أكرةبعإ  حرتراكرإمرةبد بحررiأ  رةب دظحرtر رر

 رإيي كرليي ا رةبعإ  ييحرةبعشيياةي حر1در1إفييمرةبإايي ترل TnnX :)(در2در1تريياكرررر

  اء ب تر  ارلي ا رةبعإ  يحررtX)( راسإمرةب غ درإمر  مرةبإ غ درةبعشاةيمر6در5در4در3

رةبعشاةي ح رر

 رإ راكرل ا رةبعإ  يحرةبعشياةي ح3در1 ترلرج رإمرةبإا 0:)( ttQر0أتي سارأيارر

ر ر…درر3درر2درر1در

اإرارركرتراكرل ا رةبعإ  حرةبعشاةي حرأت سارأار إ ي  رأ اايحررارم يدرأ اايحر

لا.ف ح راذبغر   دةرأ مرظت عحرةبعإ  يحرةبعشياةي ح رإفيمرءظدايحرةبتياة  ددرأ يمر يت شر

تراكرةبد ا رأتي سارأيارأي ارةبل ي يارةبيااارا  ظيداكرتبي امرةب  جيح ررةبإا تدرم بت رج 

رج ررذةر   رء  مر اضمرءإاذجرب سة حرلد حرتا. شرةثج عيحرإيمرءظي  ربشيد حرظ يدةكدر

إ كرةبد ا رإمر اةرةب إاذجرجإرارركرتراكرأت سارأارجاضمرةثج عحرأ  رروربدظيحدر

ءبيا ر   صي صر  إي رأ اايحرة    سايحرا اةراراكرأت سارأارجا اربد ا رم درأ ااح ر

ب د ا رم درةبع ااحراجارثمراإرارركرءفردرإمرركرل ا رةب ظ  رأ ي رروربدظيحرأتي سار

رأارج غ درأشاةيمرأ او ر

 (:3, 1تعريف )

تسييإمر فطيي درل بييحرةبعإ  ييحررtX)(إئييحر إ ييمرةببيي مرةبإإر ييحرب إ غ ييدرةبعشيياةيمر

ةبعشاةي حر 0:)( ttX رstate spaceاادجلربهر  بدجلررSر رر

راراكرإطي درةبد بيحر يار 1در1إفمرةبإا ترل 6,5,4,3,2,1Sر1 ررجي رإيمرةبإاي ترل

 راراكرإط درةبد بحر ار3د ...,2,1,0S ر

 فصييي حرإييي كرةبعإ  يييحرةبعشييياةي حرأتييي سارأيييارجنإاأيييحرجرSرذةر  ءيييلرةبإنإاأيييحر

 0:)( ttXر1  ب ي بمرإي كرةبإاي ب ارلاأإ  حرأشاةي حرذة رإط درل بحرج فصش رتسإمرر

ر راعت  كرجا اكربعإ    ارأشاةي   ار فط درل بحرج فصش ر3در1 رارل1د

أت سارأارجنإاأحرج ص حردررورركررSرذةر  ءلرةبإنإاأحر  ,Sردرإ كرر


