
א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

אW 
٧WAאnm×אtAאmn×،

Kאאאא 
١١WאאאאאK 
אW 

( ) .
401
032

,
5.0

0
3

,21 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=−= ttt CBA 

٣KאאW 
٣}١אאW 

٨WאAאK 
١٢WאאW 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

510
604

,
316

035
410

,
102
124
301

,
11
32

,
01
11

ED

CBA

  

C33×وDالمصفوفات A22×وBالمصفوفات  
אE 

٣}٢אW 
٩Wאא،1א

אאKnIאאnn×،Iא
אK 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

١٣W 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1000
0100
0010
0001

100
010
001

10
01

432 III 

٥WאאK 
١٤WאW 

.
251
430
321

100
010
001

)2,
100
010
001

251
430
321

)1
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−= BA 

אW 

.
251
430
321

251
430
321

100
010
001

)2,
251
430
321

100
010
001

251
430
321

)1
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−= BA

  
  

٤KאאW 
١٠Wאא nn×אאא 

אK(A)detK 

Kאאא11×K 

٤}١אא22×W 
١١W22א×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

dc
ba

AאאFאE

אאFאE،W 

bcad
dc
ba

(A) −==det 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

١٥WאאאאW 

05
11

)2,
31
42

)1
− 

אW 

5)5(0)15()01(
05
11

)2,246)14()32(
31
42

)1 =−−=−×−×=
−

=−=×−×= 

٤}٢אא33×W 
١٢W33א×אAאאאא

FאEאאאאFאE،
אאאאK 

א
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

AW 

122133112332132231322113312312332211

3231

2221

1211

333231

232221

131211

333231

232221

131211

det

aaaaaaaaaaaaaaaaaa
aa
aa
aa

aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa

(A)

−−−++=

== 

 
١٦WאאאאW 

.
420
315

201
)2,

478
362
931

)1
−

−
−

 

אW 

25524214321267224
)324()137()968()729()833()461(

78
62
31

478
362
931

478
362
931

)1

−=−−−++=
××−××−××−××+××+××=

=

 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

180)6(02004
)054()132()210()252()030()411(

20
15
01

420
315

201

420
315

201
)2

−=−−−−−+−=
××−−×−×−−××−−××+×−×+××−=

−

−

−
−

−
=

−
−

−

 

١٧WאאאאW 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

510
604

,
316

035
410

,
102
124
301

,
11
32

,
01
11

ED

CBA

  

אW 

107150722000
1
3
1

6
5

0

316
035
410

316
035
410

)det(

1000)12(002
0
2

0

2
4
1

102
124
301

102
124
301

)det(

532
11
32

)det(,1)1(0
01
11

)det(

−=−−−−+=−
−

−=
−

−=

=−−−−++−=−
−−

−
−

=
−

−
−

=

−=−−=
−

==−−=
−

=

D

C

BA

 

)det(EEK 
٦WK 

١٨WאאאKאאאאW 
).det()4),det()3),det()2),det()1 DCCDBAAB 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

אW 
אאאאKא

אW 

107010107)det()det()det()4
107010710)det()det()det()3

515)det()det()det()2
551)det()det()det()1

−=×−=×=
−=−×=×=

−=×−=×=
−=−×=×=

CDDC
DCCD
ABBA
BAAB

 

5KאW 
١٣WAאא1−A J–

،אW 
IAAAA == −− 11  

אא22× 

٧WאAאא 
22×W 

٨Wאabcdא0det ≠−= bcadAא
W 

dc
ba
ac
bd

bcad
ac
bd

dc
ba ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−

=
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−1

 

אא22×אK 
١٩Wאא22×    אW 

.
31
62

,
43
21

)2,
02
13

)1 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
= CBA 

אW 
1EאAאW 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ − −

5.11
5.00

2
32
10

02
13
32

)1(0

02
13 1

 

2EאBאW 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

5.05.1
12

2
13
24

43
21
13
24

43
21 1

 

3EאCאK 
 

 
١WאאW 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

324
116

010
,

423
015

,
20

25
13

,
325
132

011
DCBA 

אא 
)3(2)5),(3)4,23)3,)2,32)1 BICDADABCDA ttttt −++−++− 

 
٢WאאאW 

.
321
352
103

501
241

432
)4,

7
1

0
1

3
4
2
3

1
4

7
1

3
2

0
1

)3

,
23

34
12

241
532
121

)2,
22
01

14

214
213

)1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−

 

٣WאאאאW 



א ١١٣ אא 

א  אאא 
 
 

  

.
100
410
321

)6,
522
113
021

)5,
021
212
113

)4

,
63
70

)3,
13

52
)2,

53
21

)1

−
−
−

−
−

−
−

 

 
٤WאאW 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
612

126
M 

אW 
).det()3).det()2).det()1 32 MMM 

٥WאW 

,
21
105

)2,
64

21
)1 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
= BA 

٦WאאW 

.
66

95
,

21
15

,
01
32

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
= CBA 

אPQRW 
.)3,)2,2)1 2 CRAIBQAQBAP ==++= 

٧WאאאW 

AAB
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
= −

001
010
100

1 

٨WאאW 

.
421

035
,

23
10
12

,
01
32

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
= CBA 

אא 
CBACBBAAB ttt +− −− 11 )4,)3,)2,)1 


